AUS DER PRAXIS

Selbsttitige Schaltstelle
fiir Photovoltaikanlagen

Immer mehr Eigenerzeugungsanlagen mit Leistungen > 30 kW
speisen Energie in das offentliche Niederspannungsnetz. Da
die unkontrollierte Einspeisung im Inselbetrieb aber auch ein
erhebliches Sicherheitsrisiko birgt, mussten die Netzbetreiber
reagieren. Mit der DIN V VDE V 0126-1-1:2006-02 [1] wurden
die Anforderungen an eine selbsttatige Schaltstelle zwischen
netzparalleler Eigenerzeugungsanlage und dem offentlichen
Niederspannungsnetz klar definiert und weiter entwickelt.

Selbstiatige Schaltstelle

Bislang erfolgte der Anschluss
von PV-Anlagen mit Trenneinrich-
tung an das Niederspannungs-
netz gemal dem Normenentwurf
DIN VDE 0126 aus dem Jahr
1999. Dieser definierte u. a. An-
forderungen an eine Sicherheits-
schnittstelle zwischen einer PV-
Anlage und dem o&ffentlichen
Niederspannungsneiz, die als Er
satz flr eine dem Netzbetreiber
Jjederzeit zugangliche Schaltstelle
mit Trennfunktion eingesetzt
werden kann. Im Verlauf der An-
wendung traten aber technische
Probleme auf, primar bei der
Uberwachung der Netzimpedanz.
Diese verursachte oft Fehlab-
schaltungen. Deswegen wurden
die Anforderungen neu definiert.
Eine bidirektionale Sicherheits-
schnittstelle nach der Norm DIN
V VDE V 0126-1-1 [1] wird weiter-
hin als Schnittstelle zwischen der
Eigenerzeugungsanlage und dem
Niederspannungsnetz eingesetzt
und dient somit auch weiter als
Ersatz fir die dem Verteilungs-
netzbetreiber jederzeit zugang-
liche Schaltstelle mit Trennfunk-
tion. Neben der Netzimpedanz-
und Schwingkreismessung ist die
Frequenz- und Spannungsiber-
wachung eines der drei hierfir zu-
|assigen Messverfahren.

Frequenz- und Spannungs-
uberwachung

Die in [1] festgelegten Schwell-
werte bezlglich der Frequenz und
der Spannung bezeichnen einen
Frequenzbereich von 47,5 Hz bis
50,2 Hz sowie einen Spannungs-
bereich von 80-115 % der Nenn-
spannung. Deswegen liegt der zu-
lassige Spannungsbereich also
zwischen 184 V und 264 V. Bei
Uberschreitung des Grenzwerts
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des zulassigen Spannungs- und
Frequenzbereichs ist eine Ab-
schaltung innerhalb von 200 ms
gefordert. Des weiteren besteht
die Forderung, vor jeder Netzauf-
schaltung eine Toleranzbereichs-
prifung hinsichtlich Grenzwert-
verletzungen von Spannung und
Frequenz durchzufGhren. Dies
muss auch nach jeder Grenzwert-
verletzung erfolgen.

Um den Anforderungen der EVUs
Zu genUgen, 1asst sich das neue
Frequenz- und Spannungsrelais
VMD422(H) der Firma Bender an
samtliche Forderungen anpassen
und ist dadurch auch in problem-
bhehafteten Netzbereichen ein-
setzbar (Bild @). Das Gerat wird
immer netzseitig angeschlossen
(Bild @). Bei Uberschreitung des
Spannung- hzw. Frequenzgrenz-
werts oder bei Inselnetzbildung
erfolgt die Trennung der Eigener-
zeugungsanlage vom offentlichen
Niederspannungsnetz.

Merkmale im offentlichen
Niederspannnungsneiz

Die Betrachtung des zulassigen
Spannungsbereichs wird als un-
kritisch erachtet. Hingegen steht
der doch sehr eingeschrankte
Frequenzbereich in der Kritik, spe-
ziell die Vorgabe fir die Uberfre-
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Spannungsversorg.: separat (li.)
oder aus Uberwachtem Netz (re.)

quenz von 50,2 Hz. Jedoch ist bei
der aktuellen Norm [1] die Kom-
patibilitat mit DIN EN 50160 [2],
welche die Spannungs- und Fre-
quenzgqualitdt im offentlichen
Niederspannungsnetz beschreibt,
verbessert warden.

Die Netzfrequenz liegt im Jahres-
durchschnitt mit 99,5 % Wahr-
scheinlichkeit zwischen 49,5 Hz
und 50,5 Hz. Somit ist die in [1]
aufgefliihrte Unterfrequenz von
47,5 Hz als unkritisch zu sehen.
Allerdings sind in [1] und [2] an-
gegebenen Uberfrequenzen nicht
deckungsgleich. Netzfrequenzen
Ober 50,2 Hz fihren also zwangs-
laufig zur Trennung der Eigener-
zeugungsanlage vom offentlichen
Niederspannungsnetz. Somit be-
stehen diesheziglich hohe Anfor-
derungen an die Uberwachungs-
Messtechnik. Diese erfilllt das
Frequenz- und Spannungsiber-
wachungsgerat (VMD422) (Bild
@), das speziell fir eine Uber-
wachung von Eigenerzeugungs-
anlagen entwickeit wurde.

Kritische Zustande

Nicht unkritisch sind segenannte
Kurzunterbrechungen sowie Ent-
ladungsstorungen (z. B. Blitz-
schlag) zu bewerten, denn die da-
raus resultierenden Spannungs-
storungen kénnen Eigenerzeu-
gungsanlagen beschadigen. Sie
belasten flir kurze Zeit die span-
nungsgebende Wicklung des Ge-
nerators und kdnnen sich inner-
halb einer Netzperiode auf alle
drei Phasen unterschiedlich aber
auch gleich stark auswirken.

Bei Fehlern, bei denen sich kurz-
zeitig die Frequenz andert (inner-
halb einer oder mehrerer Netz-
pericden) entstehen sogenannte
Frequenz- und Phasenstdrungen.
Da die Phasenspannungen (L1,
L2, L3) verkettet sind, wirkt eine

Frequenz- und Phasen&nderung
gleichzeitig und gleichmassig auf
alle drei Phasenspannungen.
Eine grundlegende Forderung in
[1] ist die Erkennung von Insel-
netzen, da diese ein erhebliches
Sicherheitsrisiko darstellen. Sie
kénnen durch Schalthandlungen
der Netzbetreiber, Auslosungen
von Schutzeinrichtungen oder
Ausfalle von Betriebsmitteln ent-
stehen. In solchen Fallen spricht
man von unbeabsichtigtem Insel-
netzbetrieb, bei dem der Netzbe-
treiber die Kontrolle liber das Teil-
netz verliert. Somit kdnnen u. a.
durch das vermeintlich abge-
schaitete Netz Personenschaden
entstehen.

Fazit

Das beschriebene Frequenz
und Spannungsrelais ermdglicht
die Uberwachung von Eigener-
zeugungsanlagen (z. B. PV-Anla-
ge). Kurzzeitige Frequenzspitzen
> 50,2 Hz werden erkannt und
filhren nicht zwingend zur
Trennung der Anlage von dem
Niederspannungsnetz, wenn die
in [1] geforderte Abschaltzeit
von 200 ms eingehalten werden
kann. Bei Grenzwertverletzung
des Spannungsfrequenzbereichs
sowle bel der Erkennung von In-
selnetzen oder gefahrlichen Ent-
ladungsstorungen erfolgt ebensao
eine sicher Trennung. Somit ist
der Schutz einer PV-Anlage jeder-
zeit gewahrleistet.
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